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A ProjetEQ Consultoria em Projetos de Engenharia Quimica foi fundada
em 2017 com o objetivo de oferecer, através de estudo e andlise de projetos, novas
praticas de mercado, buscando solu¢des que se adequem a necessidade dos clientes.

Nossos servigos incluem quaisquer etapas de processamento industrial que
envolvam Fendémenos de Transporte, Operacbes Unitarias, Termodinamica, etc.
Podemos atender a diversos ramos industriais projetando e dimensionando
equipamentos e tubulacbes, bem como oferecer suporte nas etapas de operacao
através de analises em laborat6rio ou computacionais (simulacdes).

Nossa equipe atual é formada por membros especializados nas solugdes de
problemas em Engenharia de Processos. Somos graduandos em Engenharia Quimica
pela Universidade Federal do Triangulo Mineiro - UFTM e prestamos servicos de
acessoria e consultoria em projetos industriais para a disciplina de Operacdes

Unitarias sob a supervisao da Prof. Dra. Kassia Graciele dos Santos.

Conheca nossos servicos.
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1.1. Informacgdes Gerais

O transporte de materiais particulados na industria pode causar problemas nos
equipamentos e dutos, o que gera custos elevados de manutencéo. Neste sentido, 0
uso de fluidos para realizar o deslocamento do material € uma forma eficaz de reduzir
o atrito sdlido-parede. Existem duas possibilidades para realizi-lo: pneumético e
hidraulico.

No caso do transporte pneumatico, o fluido utilizado é um gas e existem varias
formas de realizar o deslocamento do material. A primeira é utilizando altas pressfes
para empurrar 0 material, j& a segunda utiliza a suc¢édo. No que se trata do regime de
escoamento, em fase densa quantidades constantes e empacotadas de material sao
arrastadas e em fase diluida menores quantidades de solido se deslocam livremente
pelo gas.

Normalmente sdo empregados para transporte a longas distancias e sua
granulometria pode variar de pé fino até grdos maiores, podendo atingir uma

densidade de até 3 t/m?3.

1.2. Dimensionamento dos tubos
E necessario conhecer as perdas de carga do sistema e determinar a vaz&o
ideal para que o sistema tenha um desgaste menor. Conhecendo esses parametros,

determina-se o diametro, a classe de pressdo (SDR) e a vida util da tubulacéo.
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2.1. Desenho
Como mostrado a baixo, a tubulagéo parte do silo de armazenamento, até o
galpdo onde o agucar sera empacotado, para mais tarde seguir ao consumidor final.

2.2. Descricao do projeto

O projeto trata do transporte do acgucar refinado, com densidade de 0,93 g/cm?,
as particulas percorrem uma tubulacdo de 100 metros, que sdo deslocadas com o
movimento do ar a uma vazao de 20 t/h.

Os calculos foram feitos seguindo um roteiro de formulas e com a utilizacéo de
abacos.

O primeiro passo foi calcular a velocidade a partir da equacao (1).

V=37p (1)
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As equacg0es utilizadas para o calculo da vazéo e da relagdo de solidos em
peso foram (2) e (3), respectivamente.

v.D?

Q= 1,2;.106 (2)

<
X = 4,29.Q (3)

Posteriormente, a poténcia foi calculada considerando uma eficiéncia de 70%,
a partir da formula (4).

__131,5.Q.AP
n

p (4)

Onde, AP, que representa a perda de carga total do sistema, foi obtido no
Abaco 1V, que é uma funcdo de F (funcdo de projeto), obtido no &baco lll, e Lf
(comprimento total), o qual foi calculado com o trecho reto da tubulacdo mais a perda
de carga dos dois joelhos de 90°.

Com as propriedades do processo, considerando um diametro de 8 in e as
informacdes necessarias retiradas dos abacos, foi possivel calcular todas as variaveis
do processo.

Os resultados foram dispostos na tabela a baixo:

Tabela 1 — Resultados do processo

Relacéo
de solidos Perda de
... Velocidade Comprimento Vazao Poténcia carga
Variaveis 3 (Kg de
(m/s) total (m) (m3/s) . (HP) total
sélidos/Kg 2
(Kg/cm?)
de ar)

Valores | 35,681 109,8 1,160 4,019 104,605 0,48



