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Solugdes em Engenharia Quimica

A ProjetEQ Consultoria em Projetos de Engenharia Quimica foi fundada
em 2017 com o objetivo de oferecer, através de estudo e andlise de projetos, novas

praticas de mercado, buscando solu¢cdes que se adequem a necessidade dos

clientes.

Nossos servigcos incluem quaisquer etapas de processamento industrial que
envolvam Fenbmenos de Transporte, Operacdes Unitarias, Termodinamica, etc.
Podemos atender a diversos ramos industriais projetando e dimensionando
equipamentos e tubulacdes, bem como oferecer suporte nas etapas de operacao

atraves de andlises em laborat6rio ou computacionais (simulagdes).

Nossa equipe atual é formada por membros especializados nas solu¢des de
problemas em Engenharia de Processos. Somos graduandos em Engenharia
Quimica pela Universidade Federal do Triangulo Mineiro - UFTM e prestamos
servicos de assessoria e consultoria em projetos industriais para a disciplina de

Operacdes Unitarias sob a supervisdo da Prof. Dra. Kassia Graciele dos Santos.

Conheca nossos servicos.
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2.1) Célculos e Operacéo do Leito de Jorro
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1) Leito de Jorro
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1.1) Informacdes Gerais

A fluidizacdo € a operacdo onde um fluxo de fluido, gas ou liquido, ascende
através de um leito de particulas, com intuito de causar uma circulacdo entre elas e
assim favorecer a transferéncia de calor e massa. Dependendo da vazao de
alimentacéo do fluido e das caracteristicas das particulas, os leitos sao divididos em

varios tipos. Nesse projeto sera tratado especificamente do leito de jorro.

O leito de Jorro € um tipo de fluidizador que opera com particulas maiores e a
altas vazoes. ApoOs a entrada do fluido, pode-se observar a criacdo de um canal
central ascendente das particulas, com elevada velocidade, a qual é denominada
regido de jorro ou fonte. A regido anular é formada pelas particulas que caem e
reduzem sua velocidade até voltarem a regido de jorro, e assim acontece 0

movimento ciclico do equipamento.

S&o muitas as aplicacbes do leito de jorro, tais como, secagem, fazer com
que o manuseio do produtor fique mais facil, proporcionar resisténcia mecanica,
entre outras. Porém ele apresenta limitacdes quanto a altura maxima, alta queda de

pressao e dificuldade de fazer o “Scale-up”.
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1.2) Recobrimento de Particulas

O leito de jorro é muito utilizado na industria farmacéutica e quimica, o
recobrimento de particulas auxilia na produgcdo de medicamento, tipo capsula, uma
vez que é capaz de criar uma camada superficial ao comprimido com o intuito de
gue ele ndo se dissolva assim que entrar em contato com a saliva, tornando sua

ingestdo mais facil.

O projeto em questéo trata do recobrimento de microgranulos, com o intuito

de controlar a dosagem, e facilitar a administracdo em criancas ou idosos.
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2) Proposta de Projeto
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2.1) Célculos e Operacéao do Leito de Jorro

Para este projeto, considerou-se um leito de jorro ja existente na industria
para a realizagéo do processo com dimensdes conhecidas de 15 cm de diametro da
secdao cilindrica, 3 cm de diametro de orificio e um angulo cénico de 55°.

As propriedades dos microgranulos a serem processados encontram-se na
Tabela 1, a seguir. A porosidade minima de fluidizacdo foi obtido através de testes
operacionais realizados no equipamento. O sistema utiliza ar previamente

esterilizado e livre de microrganismos a temperatura de 50 °C (p=0,0012 g/cm?).

Tabela 1 — Dimensdes do Leito de Jorro e Propriedades dos Microgréanulos.

Diametro da particula (cm) 0,036
Esfericidade da particula 0,62

Densidade do sélido (g/cms3) 1,5526
Porosidade minima de fluidizacao 0,8

Fonte: Os Autores, 2017.

Com a Equacédo (1), de Malek e Lu, calculou-se a altura maxima de jorro
estavel da operacdo do equipamento, resultando em 379,08 cm. Considerou-se que
a altura de operacao do jorro equivale a 70% da altura méaxima, neste caso 265,35
cm.

o= 0105 (3 () " () @

A queda de pressdo para o jorro minimo pode ser calculada através da
expressao (2) desenvolvida por Nascimento et al. e gerou um APjm de 53888,08

dina/cm?, que corresponde a 549,32 mmH20. Por fim, calculou-se a velocidade de

jorro minimo de 38,23 cm/s através de (3), de Mathur e Gishler.

APy = 2(1 = &g )Hpsg 2)

dp\ (Di s 2gH(ps—p) 2
am=(52) (5) () ®)

Pela andlise experimental do equipamento, confirmou-se que a perda de

carga nas tubulacdes até o leito de jorro corresponde a 35% da minima fluidizacéao
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(192,26 mmH20). Além disso, a velocidade de operacdo equivale ao dobro desta
mesma condicdo (76,46 cm/s) e a maxima queda de pressdo no equipamento é 50%
maior que a minima (823,98 mmH-:0).

Em posse dessas informacgdes, calculou-se a vazdo necessaria para fluidizar
0os microgranulos (0,0135 m3/s) e a queda de presséao total no sistema (1016,238
mmH20). A poténcia do soprador necessaria para operar o sistema com eficiéncia
de 60% € de aproximadamente 0,30 HP.



